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Die vorliegende Erfindung betrifft Kurbelwellen filr 
Verbrennungsmotoren mit mehreren Zylindern zuia Einbau in 
Kraftf ahrzeuge. Insbesondere betrifft die Erfindung die 
Abdichtung von Schmierolleitungen, welche die Kurbelwelle 
durchsetzen. 

Die Kurbelwelle oder Motorwelle eines Verbrennungsmotors 
mit mehreren Zylindern niramt die Bewegungen der Kolben Uber 
Pleuelstangen auf und erzeugt eine Drehbewegung, ausgehend 
von den geradlinigen Hin- und Herbewegungen der Kolben. 

Ublicherweise weist die Kurbelwelle eines 

Verbrennungsmotors Achslager oder Kurbelwellenzapf en auf, 
die in einer Reihe angeordnet sind und die sich in 
entsprechenden im Zylinderblock angeordneten Lagern drehen. 
Pleuellagerzapf en bilden die Achserv fUr PleuellagerfUfle und 
sind mit den Kurbelwellenzapf en Uber paarweise angeordnete 
Arme verbunden, die sich im wesentlichen senkrecht zur 
Langsachse der Kurbelwelle erstrecken. 

Aufcerdem weist die Kurbelwelle Kurbelwangen auf, um einen 
statischen und dynamischen Rundlauf der beweglichen 
Anordnung aus den verschiedenen Bauteilen 
Pleuellagerzapf en-Pleuelstange-Kolben zu gewahrleisten . 
Jede Kurbelwange wird von wenigstens einem der Arme 
getragen, auf dem sich der zugehOrige Pleuellagerzapf en 
absttitzt, wobei sie auf der gegentiberliegenden Seite des 
Kurbelwellenzapf ens angeordnet ist. 

HerkSmmlicherweise werden die Lager einer Kurbelwelle ftir 
einen Verbrennungsmotor mit unter Druck stehendem 01 


versorgt, um so eine hydrodynamische Schmierung zu 
ermoglichen. Zu diesem Zweck wird von einer im Motorgehause 
angeordneten Olpumpe das 51 den Kurbelwellenzapf en liber 
entsprechende Offnungen im Zylinderblock zugeftihrt. Dieses 
01 wird anschlieliend den Kurbelwellenzapf en ttber Leitungen 
zugeftihrt, welche die Kurbelwelle durchsetzen und die 
Pleuellagerzapf en mit den Kurbelwellenzapf en verbinden. 

Diese Olzuf uhrleitungen bestehen im allgemeinen aus 
Bohrungen, welche die Arme der Kurbelwelle durchsetzen, 
wobei es notwendig ist, die Bohrungen zu verschlieflen, um 
die Pleuellagerzapfen mit 01 zu versorgen. Oblicherweise 
werden dazu Verschlttsse aus gewblbtem Blech oder aus 
Metallkugeln verwendet, welche im Klemmsitz eingesetzt 
werden, wie es z . B . in der VerSf f entlichung US-A^-1 511 200 
beschrieben ist. Es hat sich jedoch herausgestellt , dass 
gelegentlich derartige Verschliisse aus ihren Aufnahmen 
geschleudert werden unter der vereinigteh Einwirkung von 
hydraulischem Druck und starken Vibrationen/ die auf die 
Kurbelwelle wahrend des Betriebes einwirken, mit alien 
damit verbundenen Konsequenzen. 

Es ist weiterhin aus der Verof f entlichung US-A-4 630 576 
bekannt, die einen Kipphebel durchset zende Olleitung durch 
eine Niete zu verschliefien. Diese herkommliche Niete 
ermdglicht es jedoch nicht/ zuverlassig die Kurbelwellen 
durchset zende Offnungen abzudichten. 

Die vorliegende Erfindung hat demzufolge zum Ziel r eine 
Kurbelwelle fiir einen Verbrennungsmotor zu schaf fen, bei 
dem die oben aufgefuhrten Nachteile des Standes der Technik 
beseitigt sind und welche eine Abdichtung der 
Olzufuhrleitungen in zuverlassiger und billiger Weise 
gewahrleistet . 


Die erf indungsgemaBe Kurbelwelle eignet sich insbesondere 
far einen Verbrennungsmotor mit mehreren Zylindern und 
besteht aus einer Welle mit Kurbelwellenzapf en und mit 
Pleuellagerzapf en, welche mit den Kurbelwellenzapf en Uber 
Arme verbunden sind, wobei diese Arme von Bohrungen 
durchsetzt sind, um die Zufuhr von Schmierol von den 
Kurbenwellenzapfen zu den Pleuellagerzapf en zu ermoglichen. 

Erf indungsgemafc ist diese Kurbelwelle ftir einen 
Verbrennungsmotor dadurch gekennzeichnet, dass die zur 
Schmierolversorgung der Pleuellagerzapf en dienenden 
Bohrungen an ihren MUndungsenden durch Nieten abgedichtet 
sind, wobei jede Niete aus einer Metallbuchse und aus einem 
Bolzen besteht, dessen eines kegelstumpf formiges Ende dazu 
dient, im Preflsitz in das Innere der Buchse einzugreifen 
und wobei das kegelstumpf formige- Ende im Inneren der Buchse 
derart angeordnet ist, dass sein grofcerer Durchmesser zuiti 
Inneren der Bohrung hin gerichtet ist. 

Derartige Blindnieten gewahrleisten in besonders 
zuverlassiger Weise die Abdichtung der Kurbelwellen. 

Gemafi einer anderen Besonderheit der erf indungsgemafcen 
Kurbelwelle ist das Ende des Bolzens im Inneren der Buchse 
derart angeordnet, dass ein grefcerer Durchmesser aus der 
Buchse herausragt. 

Gem&ft einer weiteren Besonderheit der erf indungsgemafien 
Kurbelwelle weist die Buchse eine Umfangsnut auf . 

Die Ziele, Aspekte und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
gehen besser aus der nachf olgenden Beschreibung eines 
erf indungsgemafcen beispielsweise gegebenen 


AusfUhrungsbeispiels im Zusammenhang mit der beigefttgten 
Zeichnung hervor; es zeigen 

Figur 1 in Seitenansicht einen Teilschnitt durch eine 
erf indungsgemafie Kurbelwelle und 

Figur 2 eine Detailansicht des Mttndungsendes einer in Figur 
1 dargestellten Olzufuhrleitung. 

Nur die zum Verstandnis der Erf indung notwendigen Bauteile 
sind dargestellt. Zur Erleichterung des Verstandnisses sind 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen in den Figuren 
versehen. 

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine mit 1 bezeichnete 
Kurbelwelle, welche fUnf Kurbelwellenzapf en und vier 
Pleuellagerzapf en aufweist und die ftlr einen 
Verbrennungsmotor mit vier in Reihe angeordneten Zylindern 
bestimmt ist. Die Kurbelwelle weist eine Welle 2 auf, die 
durch Gufctechnik oder Schmiedetechnik erhalten wird sowie 
hintereinander angeordnete Lagerzapfen oder 
Kurbelwellenzapf en, welche sich in entsprechenden im nicht 
dargestellten Zylinderblock des Motors angeordneten Lagern 
drehen. Pleuellagerzapf en als Achsen fttr die 
Pleuelstangenfttfce sind mit den Kurbelwellenzapf en iiber Arme 
verbunden, die sich im wesentlichen senkrecht zur 
Langsachse der Kurbelwelle erstrecken. Diese Arme sind 
aufcerdem mit als Gegengewichten dienenden Kurbelwangen 
versehen zum statischen und dynamischen Massenausgleich ftir 
die durch die verschiedenen Bauteile Pleuellagerzapf en- 
Pleuelstange-Kolben gebildeten Einheiten. 

Ausgehend von einem Ende der Welle erkennt man also einen 
aufieren Kurbelwellenzapf en Tl, einen dazwischen liegenden 


Kurbelwellenzapf en T2, einen mittigen Kurbelwellenzapf en T3, 
einen dazwischen liegenden Kurbenwellenzapf en T4 und 
schliefilich einen aufieren Kurbelwellenzapf en T5. Zwischen 
diesen ftinf Kurbelwellenzapf en sind vier Pleuellagerzapf en 
angeordnet und zwar ein aufcerer Pleuellagerzapf en Ml, zwei 
dazwischen liegende Pleuellagerzapf en M2 und M3, die um 180° 
verdreht bezUglich des Pleuellagerzapf ens Ml angeordnet sind 
und schlieftlich ein aufierer Pleuellagerzapf en M4, der die 
gleiche Stellung aufweist wie der Pleuellagerzapf en Ml. Jeder 
Pleuellagerzapf en Ml, M2, M3, M4 ist mit den zugehbrigen 
benachbarten Kurbelwellenzapf en Tl, T2; T2, T3; T3, T4; T4, 
T5 uber Arme verbunden, die sich im wesentlichen senkrecht 
zur Langsachse der Welle 2 erstrecken und die mit Bll, B12 
bzw. B22, B23 bzw. B33, B34 bzw. B44, B45 bezeichnet sind. 

Der Massenausgleich des Kurbeltriebs bestehend aus den 
verschiedenen. Bauteilen Pleuellagerzapf en-Pleuelstange-Kolben 
erfolgt durch acht Kurbelwangen, die an den entsprechenden 
Armen angeordnet sind, wobei diese Kurbelwangen gegenUber den 
entsprechenden Pleuellagerzapf en bezUglich der 
Kurbelwellenzapf en angeordnet sind. 

Die Versorgung mit Schmiertfl der Pleuellagerzapf en Ml, M2, 
M3, M4 erfolgt mittels zweier zylindrischer BlindSf fnungen C2 
und C4, welche die Kurbelwelle durchsetzen. Die erste 
Bohrung, welche die Olleitung C2 bildet, erstreckt sich in 
der mittleren Axialebene der Kurbelwelle in Querrichtung 
bezUglich der Achse der letzeren vom Ende der aufceren 
Seitenfl&che des Armes Bll, der in der Nahe des 
Pleuellagerzapf ens Ml angeordnet ist, bis zur Mitte des 
Pleuellagerzapf ens M2 und durchsetzt dabei die Mitte des 
Pleuellagerzapfens Ml und die Mitte des Kurbelwellenzapf ens 
T2. Diese Bohrung C2 steht mit der Oberflache der 
Pleuellagerzapfen Ml und M2 und mit den Kurbelwellenzapfen T2 


liber Zusatzbohrungen in Verbindung, welche sich radial 
erstrecken. Dadurch wird das durch den Zylinderblock bis zum 
Kurbelwellenzapfen T2 gefiihrte 01 durch die Leitung C2 bis zu 
den beiden benachbarten Pleuellagerzapf en Ml und M2 
zuruckgef Uhrt . 

Die zweite Bohrung C4 erstreckt sich ebenfalls in der axialen 
Mittenebene der Kurbelwelle symmetrisch zur Bohrung C2 
beziiglich der Kurbelwellenachse vom Ende des Armes B33 
gegemiber der zugehorigen Kurbelwange bis zur Mitte des 
Pleuellagerzapfens M4 und durchsetzt dabei die Mitte des 
Pleuellagerzapfens M3 und die Mitte des Kurbelwellenzapf ens 
T4. Diese Bohrung C4 verbindet in ahnlicher Weise die 
Oberflache der Pleuellagerzapf en M3 und M4 mit dem 
Kurbelwellenzapfen T4 mittels zusStzlicher sich radial 
erstreckender Bohrungen. 

Wie Figur 2 zeigt, in der insbesondere das MUndungsende der 
Bohrung C4 zu erkennen ist, sind die Bohrungen an ihren 
Mundungsenden durch Nieten 6 verschlossen. Jede Niete 6 
besteht aus einer zylindrischen metallischen Buchse 7 (aus 
Stahl oder Aluminium) vorgegebener Axiallange und aus einem 
metallischen Bolzen mit einem kegelstumpf fOrmigen Ende 8 
entsprechender Lange. Dieses Ende 8 dient dazu, im Klemmsitz 
in das Innere der Buchse 7 dergestalt einzugreif en, dass sein 
Abschnitt mit dem grdflten Durchmesser geringfUgig aus der 
Buchse herausragt und dabei zum Inneren der Bohrung hin 
gerichtet ist. 

Diese Klemmontage des Endes 8 in die Buchse 7 bedingt deren 
Verformung und damit die Olabdichtung. Die Anordnung des 
Endes 8 derart, dass die grofie Basis zum Inneren der 
Bohrung hin gerichtet ist, sorgt bei Beauf schlagung mit 
hydraulischem Druck zu einer Selbstblockierung. Diese 


Anordnung ist besonders widerstandsf ahig und kann auch 
durch Schwingungen der Kurbelwelle Oder durch hydraulischen 
Druck nicht gelost werden. Urn diese Montageabdichtung noch 
weiter zu erhohen bei gleichzeitiger Verbesserung der 
Druckverteilung der Buchse 7 an den Wanden der Bohrung, 
kann eine Umfangsnut 9 im Buchsenktfrper 7 vorgesehen sein. 

Das Einsetzen der Niete 6 in die Bohrung C4 ist einfach und 
lasst sich leicht automatisieren . Die Niete besteht 
ursprunglich aus einer Anordnung, die durch die Buchse 7 
und einen Bolzen gebildet wird. Die Lange des Bolzens 
betragt ftinf- oder sechsmal diejenige der Buchse. Der 
Bolzen weist eine zylindrische Gestalt auf bis zu seinem 
kegenstumpff ormigen Ende 8, wobei der Durchmesser des 
zylindrischen Bolzens demjenigen des kleinsten Durchmessers 
des kegelstumpf ftfrmigen Endes 8 entspricht. Im 
Verbindungsbereich dieser beiden Gestaltungen ist eine . 
Einengung vorgesehen, die ein Herausziehen des 
zylindrischen Abschnitts bei der Montage durch Anwendung 
einer geeigneten Zugkraft ermoglicht. 

Die Buchse 7 wird auf den Bolzen aufgesteckt, bis sie am 
kegelstumpff ormigen Ende 8 des letzteren zum Anschlag 
kommt, wonach die Gesamt anordnung in die Bohrung C4 
eingesetzt wird, wobei die Buchse durch geeignete 
Anordnungen in Stellung gehalten wird. Es gentigt nun am 
freien Ende des Bolzens zu Ziehen, bis er auf H6he der 
Verengung bricht. Das kegelstumpff ormige Ende 8 wird dabei 
in die Buchse 7 hineingepresst und drttckt letztere in 
Richtung der Innenwand der Bohrung C4. 

Es sei betont f dass die Erfindung keineswegs auf das 
dargestellte und beschriebene Ausfiihrungsbei spiel 
beschrankt ist. 
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PatentansprUche 

1. Kurbelwelle fttr einen Verbrennungsmotor mit mehreren 
Zylindern, bestehend aus einer Welle (2) mit 
Kurbelwellenzapfen (Tl, T2, T3, T4, T5) und mit 
Pleuellagerzapf en (Ml, M2, M3, M4) # die mit den 
Kurbelwellenzapfen uber Arme (Bll, B12, B22, B23, B33, 
B34, B44, B45) verbunden sind, wobei die Arme von 
Bohrungen (C2, C4) durchsetzt werden / urn die Zufuhr 
von Schmierol von den Kurbelwellenzapfen (T2, T4) zu 
den Pleuellagerzapfen (Ml, M2, M3, M4) zu ermoglichen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen (C2, C4) an 
ihren Mttndungsenden durch Nieten (6) abgedichtet sind, 
wobei jede Niete (6) aus einer Metal lbuchse (7) und 
aus einem Bolzen besteht, dessen eines 
kegelstumpf formiges Ende (8) dazu dient, im PreJisitz 
in das Innere der Buchse (7) einzugreif en, wobei das 
kegelstumpf formige Ende (8) im Inneren der Buchse (7) 
derart angeordnet ist, dass sein groBerer Durchmesser 
zum Inneren der Bohrung (C4) hin gerichtet ist. 

2. Kurbelwelle fur einen Verbrennungsmotor mit mehreren 
Zylindern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das kegelstumpf farmige Ende (8) im Inneren der 
Buchse (7) derart angeordnet ist, dass sein grofierer 
Durchmesser aus der Buchse herausragt. 

3. Kurbelwelle fttr einen Verbrennungsmotor mit mehreren 
Zylindern nach einem der Ansprttche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Buchse (7) eine Umfangsnut 
(9) aufweist. 




